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3.2 ������ 
3.2.1 ��� � 	 
 � �  
3.2.2 �� � � � �  
3.2.3 � � CNC � � �  
3.2.4 ��� � � � �  

(�)� � � � �  

1. � � � � �  !  

" # � � � � �  ! $ % & � � � � ' ( ) * + ,& -. / 0 

1 2 3 4 � � � 5 6 7 8 9: ; � � < : = : > ? @ A� � 2 B C ,

D E A� � � � ' F G H : I ,J � � � � � � ' K % L MN O MP

< � � � F D Q ,R S < H T  U B V F � � �  ! B V N ,& B V

W X Y D Q F � � � � ' 9 

Z [ \ ] ^ _ ` �TFT-LCD�a b c d 2 e f � � g h Ai j ,
� � �  ! D Q k l m n ,2008 [ � o � � p 8,000 q r,s t [  u
10.8%,v w x B V � y � p 6.5%,z { �| } ,2009[ � o � � p ~
� � �r,-1�500 q r, � � � � � � �r� � ,J � \ � � �
� '  ! AD Q � � � 6 7  u Ai j 9 

1.1 � � F � � � � �  

� � � � � � D i s p l a y B a n k� � � � � � ,� � TFT LCD� �
� � � � � � c � 2006 [ � � z 3 [ A� c 0 � ,_   2005~2007 [ A
� � � c ¡ ¢ £ ¤ ( ¥ ¦ ),Y § 2007 [ � c ¡ ¢ ¨ 130 q © r,ª2004
[ & \ « 0 9? ¬ , ® 2007 [ � � � � ¯ ° ± ² ,� � � ³ ´ � &
2007 [ A� � � H µ ¶ · ¸ � ¹ º ] » 2009 [ & ¼ Ak ½ ¾ � � � ¿
D Q ,Z \ � À Á Â Ã Ä ) � � � � c U Å ,& Æ t � � � ³ Ç È A

� � � \ É ,2008[ Ê Ë Ì © a A6) M�7.5 ) M� �Í Î � � � � �
F Ï ,Ð < Ñ Ò � Ó A� �Ô 8 ) M�Õ ¡ Ö × Ø ( L P L )A8 ) M�Ù
w Ú -A7 BM( Û M� < � �Ü 7.5 ) � �8 ) � )�Ì © a A8 ) M�Ý
ªA6) M,� Þ ß k à á â Aá ã ä a 5) Må 6 Ô MAæ M+ C ç è
à é ê ë ,ì U ß 2009 [ < 9 Ü « � � � � à é Â � ,í î ï . � � ?
¯ ° Að ñ ,ò2009 [ � � � � � c ó ô ì } y � c ¡ ¢ õ � 110q ©
r9  
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1.2 ������ 

TFT-LCD � � 	 
 � ���  � � �� � � � � � � � �� � �
� � � � � � � � � �  !" # !$ % � � � # & ' ( ) *+ , �

�- # .TFT-LCD � � / 0 1 2 3   4 5 6 7 8 9 �: ; < = !�
> ? @ !A B 4 C !A B D E F( ( G H I J K L M N O P *Q R �

.1997 2 S T   ��: ; < = �U � �V W X Y � � Z [ � \ ] ^
_ ` a 2 �b c d � � e f �  !" # TFT-LCD X Y A B g h i 2 U
j k l T � m  n � o p �� � q r $ % � � � # & ' .TFT-LCDs
l m � t T � m  n � u 9 * 
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1997��������	
�������������
TFT-LCD�� � � � �� � 
���  ! ��"# ��TFT-LCD$
% & '( ) �� * + , �- . 1999�/ 0 1 2 3 4 ����5 $6 &
'( ) �� * 7 , �8 �9 : ; < = > ? @ A "B C D E F �B C (

) �G * H IJ K L ����M N �O �P QR 1999�S 7 T �U
� ��V � W X Y �Q2000�Z / 0 [ \ V � ] ���5 �U � �� 
^ _ ; < ` R = > ? @ A "B C D E F �B C ( ) �a b c d H �e

f . 2004�/ 0 [ \ V � g ���5 �U � ���h B C @ E �6 &
'TFT-LCD( ) � i j k l , I 

mn . 
�"O o ( ) �p �q j k �6 r = 7 T �U � ��V

� s t ��u �v w Sharp x y z [ \ { l , | } B C @ E ~ �6 &
'TFT-LCD ( ) � * �g ���� � ��� �� � � . � � � � � �
�� ��� 2 q � � R B C ( ) � � �� � � I� � � � � � 2002�
�� ��u �R 6 & 'TFT-LCD ( ) �a b c d H � � . 
���
O o �( ) �I 

� ! � ( �$o 6 � �� � R 1999�� �� j 2��TFT-LCD
U � ��1 2 3 4 TFT-LCD�� * k � �f . 2004�� � � O ��
��� ��� 4 3��"3.5��"5��TFT-LCD U � ��1 2 3 4
$6 & 'TFT-LCD( ) �� * � �  ¡ p } ¢ $o 6 � £ ¤ c ¥ ¦ §
U � = > ? @ A �� B C D E F � ¨ � ¤ �B C © ª ( ) I 

1.3 o £ TFT-LCD � « c ¥ ¬   

o £ TFT-LCD ® ¯ � R 2002�� ° ± �u �² h a b 3 6 U � ³
´I�µ ¶ · @ h ¸ �o £ TFT-LCD* ¹ 1 8 º ���u TFT -LCD
( ) ��» � � T ¼ ½ ¾ LCD( ) �¿ À Á "�Â @ Ã�� LG..PHILIPS 
LCD ! n Ä Å IÆ Ç o £ TFT LCD( ) * ¹ È É µ ¶ · @ "Ê Ë @
Ã"$Ì Í Î "Ï Ð Ñ C "Ò Ó · @ "Ô Õ Ö � "× Ø · @ Ù 7ÚIm
n ` Û Ü r o �O o Ý S �Â @ Ã� LG..PHILIPS LCD 2Ú( ) ���
u P S Þ ß TFT LCD ( ) ��à v À Á � � á V �6 & '( ) U �
���u o £ �Ý S 2 â ã 4�U � ��ä � o £ ` å � d S a b TFT 
LCD � � æ ç è ³ { é I�u LCD ê ë } ¢ �ì í o £ LCD � � î
ï Ç ð �ñ ñ 6 æ q 
� ò U � ó ô �õ ² o £ TFT LCD � � 5 ö ÷
ø ù ú û ü ý I 
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�����TFT-LCD � � � 	 
 � � ��� � � � � � � � �
� � � � � � � � � � �  ! � � � � ��" # $ % �& ' (�

TFT-LCD � � ) * + , - . � / 0 � � 1 2 3 4 * 5 � � � 6 7 8
� 6 
 9 � : ; < = > ? TFT-LCD � � @ A BC D E F G H I �
J K L M (� � N O L � P # , Q R S TFT-LCD � � � T U 30% � V
WX Y L : Z [ � � ��\ ] ^ @ A , - _ ` a X \ b c d

e f g h i j : b c , - �k � � � l m n � o 
 p 5 L � (q r

� s , � � t u v 2 > ? 1 � � �w l �k TFT-LCD � � U x y z
{|2008 } � TFT-LCD� � ) * + x # $ 45.2%2008 } " ~ > ? �
" # $ 50.3%� ) * + (B� � TFT-LCD) * + |2005 } x � � 50%
� � 2009 } " ~ � � TFT-LCD� � ) * + � � # $ 60%( 

 

 

 

 

 

� � TFT-LCD � � � � F G � � � � � � � �e � � � F G �
�) * + � � , - TFT-LCD � � � � 2 � � � �� y % �� � 
BTFT-LCD � � �x � � � � � � @ A � � � @ A � > ? TFT-LCD
� � �� : @ A � � � � �   ¡ � ¢ £ ¤ |¥ � � � @ A 8 � " ¦

§ ¨ © � � � ) ª U � � �	 (� ¢ £ ¤ « } � � TFT-LCD � � �
� T ¬  ® ( ¯ ° > ? ±� � @ A ) � � } ² ³ ( 

��� � � TFT-LCD � � � � T Q � B£ ¤ « } X \ > ? � �
� � � @ A ´ µ : ¶ · ¥ � � � ¸ � ¹ º » � � T � @ A ¥ � � ¼

� � � ½ 2 � ����¤ > ¾ 7 e � 1 ¿ À Á � " � > ? � f H

I e � Â � F G d e |> Ã Ä Å Æ Ç È ; É ¥ � TFT � � @ A
Ê Ë Ì (Í Î Ï r � s �\ Ð > ? Ñ Ò Ó Ô T � Õ ¥ � Ö × y Ø d �

Ù Ú n b c Û Ü � : ��¤ > Ý t � �Þ ª > ? d ß à á â ã T

� % ä ( 
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2. ��������	���� 

��������
 � � PCB  � � ����� �� � ���� �
����� � � � � � � � �� �� � � � � � � ��  ! " # $

%&' � � � � � �� # ( ) 	* + cost down , - . �/ 0 1 2 3 4
5� ��������	������* + (63 7 8 )�9 : / ; < 4
5& 

2.1 PCB�� = >  

� � � � � (Printed Circuit Board, PCB)? @ 0 � A �B C �D E
F G H IJ K L D M � ' N O IP O IQ R IS T IU � V W X � A

�B Y �� Z [ \ ] � A ^ _ � ` a b c d e f D 2 g & 

2008 h i j PCB�k 
 43,096l m n o �h 2 g -2.7%&p 2 g G
q ? . r h s tu v w x y �z n S { | } I` 3 I~ } V S � � �

� � 2 
 i j v w # ( ) �t� � i j � � � A �Q R � � n S � 	

| } � � � Q R # � �� G 3 M 
 Q R � � A �B � � D � � � 	�

� � � � � � # � I� � � � M # � � �� A �B P � � # � � � �

 �@ � ¡ ¢ 0 £¤ ¥ &. 

� ¦ � M � �B %§ ��2008 h . r h ¨ �NB � � � � © ª « ¬
  �$ � %® ¯ ° ± ² &³ ´ NB�B �6UMPC�µ ¶ � · ¸ ¦ �

 ¹ º M � �» h ¼ S ¦ � * + « ¬ ½ ¾ ¿ À ³ ´ NB�Á Â HDI � D
M � �Ã Ä · � ` Å 	n Å B Æ �13.3 Ç � . �È É Ê ³ NB Ë � &£
Ì � � @  ' D + Í 
 Î Ï � �³ ´ HDI � 9 Ð Ñ Ò Ó 8 ¸ � �Ô Õ q

 Ö 0 Ê ³ D È É 	× Ø �� Ù Ú � ��Û Í � HDI � D * + Ü � & 

2008 h . r h � � Ý « ¬ Á Â Þ È � ß �Eee PCIOLPC�� 	à
á â tÁ Â D Classmate PC�q 
 ã f ä å S � � � �@  ' + Í 
 «
æ � �� ± ä � � ç è é ê �¿ Ì � � @ Ö 0 D 
 � � Z [ ë D 4 5�

ì í Eee PC î ï 2009 h ð î $ Â ñ 380m ò IClassmate PC 2009 h $ Â
ñ ó 100 m ò V �ô $ � � ��· ¸ ¦ � D * + �õ Ø � ö ÷ ø ù �ú
û ¢ Ù Ú ��MB � * + Ü � � � ü ý & 

2008 h � K þ � Ã D PCB�� � ª M ? ä å S � � ¨ �� � � � �

� J ² � �ä å S � � � � ¨ D ¹ º 	 ( 
 � 
 v � �  � � �ì í
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������� � 	 
 � �  � 	 � � � � �� � � � � � � � � �

� � �  ! " # $ � % & �' ( ) * + , - . / 0 

1 2 3 4 5 6 � � PCB � � � 7 � 8 9 �: ; < = > �7 ? @ � �
A B @ C �D E �Fujikura�Sakai Denshi � F G H I �J � 8 K 01 2
L M PCB � N O 5 6 �1 2 P Q R S � T & U � V W �X Y Z [ 
 � \
] ^ _ �` Q 2009ab c d Y e � f g \h �i j k l m 5 6 [ n 8
o p q r �\] q s � t u �9 X 8 � � v Q w x 9 X y z � � � {

|�\�} ~ � � �� � 5 6 � �� � � � � � �� � } ~ � { � k

� � � b � �� � 	 
 � � � m � � � / � � 5 � � � 0 

8 � � � � � � � � � �J � PCB � � � � Y # � H � � ! " � �
� � Y �   ¡ � ¢ £ �9 X ¤ ¥ Y � PCB\¦ § ¨ � �© ª � « ¬  �
� ¦ PCB � ® ¯ �°2010aPCB±² ³ ´ ª µ � �d ] ¶ · ¸ f �¹ I
ºZ » ¼ ½ ! ¾ 0 

¿ Q � \�� � À �Á � � � Â � Q Ã M � � 	 � � � � �I !

Ä Å Æ Ç� 4 � |� � È \� É � �� 2 � \] ` g Ê Ë 0� \¦ �

� À �2008aÆ Ç\�Á Ì À Í � \¦ �� Î NB\¦ �: ; Ï Ð NB\
¦ Ñ � Ò Ó � Ô Õ e Ï � HDIÇ�Ö Ð � × Õ @ Ø ��Eee PC�OLPC�
Ñ � Ù z Æ ÇÚ Û Ç�Ü [ ¬ Ý ±² _ Þ �ß Q à � Z á ¬ � ±² â

 �ã � � � � ä å � �  0±² � ß Q Y ¬  M æ ç µ ��èé M �

5 6 �ê ë ` ì 4 ^ í , - Æ Ç\¦ �î º� � ï a�ð ñ |ò � ó

ô m g õ ö ÷ � �ø m 4 � |ô ¥ � � Æ Ç� � ¯ � � ±² � ³ ´ 0 

- ù 2009aPCB±² v Ê Ë w x ´ ú i û �« ü aý � Ö þ �±
² Ã � 4 � � ª Q ������ � Q � � � � I ! ±² 	 ! ¾ �\�


 Ã Ä Å � � ì � �  � ��0IEK � � À °2009a±² ´ ú � � ä �
� � � � � � � �2009aw x PCB±² \ � 8 41,345.5 � � � � �a
! ¾ -4.06%� � � X  2010aw x PCB\�d � � � � 2007a ! " �
ø � � # ! ¾ 0 

4 $ % & ' ( � �� � �â ( � b & ' ) 8 N * �4 ¼ + , Ú a

� , - �� ö Y M - � � �Ï . � / 0 � 1 & 2 3 4 ® ¯ & ' h \�

4 \¦ ¦ 5 Ý Õ � «  6 e N * ¦ 7 Y 8 9 �1 2 : � ; $ % & ' h \
� < � $ % & ' \�3 ! 8 L M PCB\�� � = > b Z � � ? q @ �
ºè 
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2.1.1 �������� 

����	 
 � �  �� � � � � � � � � � � � � � � � ��

 ! " # $ � % & ' �( ) *+ , - . / 0 1 � � �. 2 3 45 6 4

7 8 9 ��� � �: ;< = > ? @ A B C �D E � � F G H I J 4K

;4L M 4N ;9 ���O P ? Q I J Union Tool4Mega Tool( I J Union 
Tool R S T ) U V ;Kemmer W X Y Z[ \ PCB � � ] ^ � _ ���` `
Q a b � � *J W c E d e �f g h i j k X l m n < �o p �H q

n U r m � s Cost Down�t u  v 5 6 47 8 9 ����w x y $ z
{ | �} ~ Z: J � � �� H � s � � ����� � � � � � U � {

� � � � � U � � � � m $ � � � � ������ *� � H b *J �

��� � � � � � � � 0 � *�$ ����*J � b 50%�� [ \ J �
� $ ����� � �� � $ � � �   H ¡ G ¢ �� �� � £   ¤ ¥ �

�¦�J � � ����� � § ¨ © ª 0 � $ « { ¬ Z 

2.1.2 � � � �  (  

® ¯ ° ��± Q � � � � m W q n " Q ² ³ " ´ : *Zµ ¦¶ 0

� *�· � � � ��+ PCB � � ] ^ b ¸ ¹ ? *J º » � 2 �" ° m n
´ ¼ �½ ¾ � � � � z v ¿ À ��¦Á � Â *d Ã Ä � � � � � U �

� � � � Å �Æ Ä � � � Ç È ² ³ *É Ê · ���¦¶ � � Ë ���

�Ì £ � � � � 0 � *�$ ����+ q n *J ° � b 50%Í Î �Ï Ï
F a b Ð ��· *J �Ñ H Ò Ó Ô X � � � 0 � *�$ ����$ Õ

�Z: + ¦0 � Â � � Ë ����$ Õ �Ö �� � � � 4� � � × 4

� � Ø ¬ U � Ù �Ú W ����¤ ¥ � �$ ¡ + ZJ � � $ � { � �

� � W d Ã Û _ � � � � $ 0 �Ü � Ý � s � � $ � � � 9 � � �Þ

ß + � � � × 4� � Ø ¬ U � Ù O P �à � � � � H b *J � ���

¦�+ � ] ^ $ á » â �J � � Ú ã ä å \ H { $ � �° Z 

2.1.3 � � ¶ æ  

��ç è é Ï 1 ê *� � ¶ æ ��( ë â Y )�Ñ ç É Ê < �� � ê
*ST��(Standard drill bit)�UC��(Under-Cutter drill bit)Zì í î ï
ð ñ : ò �ST��� \ UC���: ì í ó � × : ò �UC��� \ ST
���PCB��¨ ô è é Ï 1 �É Ê < �� � :  õ � � · ��Z 
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���� ��� � (drill diameter) 

� � 	 �� 1.30mm 
 �  

�� 	 �� 0.55mm-1.25mm 

 � 	 �� 0.30mm-0.50mm 

�  � 	 �� 0.30mm 
 �  

� � � � �� � � � �  

2.2 � � ��� � � � �   

!1990 " # $ % & ' ROLLOMATIC STRAVSAK(KOHCKOR()
* ' WALTER(+ � ' KOBAYASI , � � ��- . � � / 0 1 � � 23
4 5 6 " 7 8 ' 9 : ; < = 2- . / 0 > ? @ A B 2C D E F ' � �

��� � � � / 0 1 2G H I ; ROLLOMATICJ2K L M N ' 1 > O
P P Q R ST � � ��� � � � 7 8 C D U V W X . Y Z [ \ 27 8

] ^ _ Y ` a b c d e 4 H f g < = ha i � � ��� � � � 7 8 j

k f l U m n o � p � q 2r s t � u v w � x y z { � H 2� � �

�� � � � | } H y z { ~ � 2� � � $ � � � � = � � ] � > � 2

T � � ��� � � � � � U � � ~ � � � S 

3. � . � (�(� u � � � �                                                                                                                                                                                                                                                                                                    
3.1 � � � � � � �  
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3.2 ���� 

 

 

 

 

4. � � � � 	 
 � �   
4.1 � � � � � � � �� � � 
 �� � � � � � �  � ! " # $ % & 
4.2 � � ' ( ) � * + � 
 �, - . / ) � 0 1 & 

5. 2 3 4 5  
5.1 � ! 6 7 8 * +  

9 :; < = > ? @ 79A�B C � D E � ! � 6 7 8 * + � F G H
I J K L M ! N O �P Q R S T U M ! V W X Y Z [ �TFT-LCD�PDP
\ ) 8 ] ^ � ! _ ` �a9 :; b Ac d > * + F G _ ` �e f g �
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¼�½²¿çÀ�è ·¼�½²¿çÀ�è ·¼�½²¿çÀ�è ·¼�½²¿çÀ�è · ÊÌËÐÊÌÒ´Ñ®Ë®Ò®à®á ÊÌº´Í ÊÌË´ÎÓÕ»ÊÌË®Ò´Ñ®Í ÊÌº®º
á®º®º®º ¼¾½Áéµê¼¾½Áéµê¼¾½Áéµê¼¾½ÁéµêëÂÂÂÂ°ÄÁÅÇÆÄÁÅÇÆÄÁÅÇÆÄÁÅÇÆ§ÈÈÈÈ Ò®Ò´Í®Ë´ÍÓà®á Ñ®Î ÊÌË®º®à´º®Ë®Ò´ÍÓÒ Õ®Õ

¼¾½Þìµí¼¾½Þìµí¼¾½Þìµí¼¾½Þìµí ÍÓº®à´Ë®Õ®º®º ÊÌÒ Î°Ê´ÊÌË®º®á´Î Í®Î
¼¾½¾îçï¼¾½¾îçï¼¾½¾îçï¼¾½¾îçïñðððð

àÐÊÌº®º ÙÜò¾óÁô à®Õ´Ëâ¹»Õ´Ñ à ÑÓá®Ë´ÑÓº®º Õ
à´ÍÓº®º õÁöÇ÷ùø²úûóÁô ¹ÓÎ®Ë®á´Ñ®Í ¹ ¹»à®Ë´Í®ÑÓÕ Î
à´ÎÓº®º ü«ýÿþ�� óÁô Ò´Ë®àÐÊÌà Ê ¹»º®Ë®àÐÊ®Ê Î

ÊÏÍÓº´Ë®à®Õ®à Ê®Ê ÊÌÕâÍÓË®à®Ò´Ñ ÊÏÎ
à®Ò®º®º ¼¾½ èçí¼¾½ èçí¼¾½ èçí¼¾½ èçí ÑÓà´Ë®º´Í´¹ Ñ ÊÏÎ´ÑÓË´ÎÓá®á ÊÌº
ÕÐÊÌº®º ¼¾½��Ç¿çÀ��µí��¼¾½��Ç¿çÀ��µí��¼¾½��Ç¿çÀ��µí��¼¾½��Ç¿çÀ��µí��Øðððð
ÕÐÊ®ÊÌº �
	��� Ò´Ë´Î®ÑÓÕ Ê Í°ÊÌË®º®º®Õ Í
ÕÐÊÏÎÓº ��������������� ÑÓà ã Ò´ÎÓà ã
Õâ¹ÓÑÓº ���������� à´Ë®ÕÐÊÌÕ Ê ÊÏÎÓË®àÐÊÌà Ê

ÊÌà´ËÐÊÌÒ®º Í ÎÓá®Ë®á®á®Ò Î
Õ®á®º®º ¼¾½��ëî ï��� "!¼¾½��ëî ï��� "!¼¾½��ëî ï��� "!¼¾½��ëî ï��� "!Øðððð
Õ®áÐÊÌº �
	¾óÁô�#%$�&�'(#*)�+,+ ¹ÓËâ¹»º®à ã Ê£¹»Ë´Í°Ê®Ê Ê
Õ®á´Í°Ê -�.��(/�0�1�2�34�65�7�#8$�&�'�#8'(+9+ Î®Ë´Í®ÑÓº ã ÊÌË®àÐÊÌÒ ã
Õ®á´ÎÓº ������������5"7 ÊÏË®º®ÕÐÊ ã ÊÌËÐÊÏÑ°Ê ã
Õ®á®à®º :�;(5�7���� á´Í®Ë®àâ¹»Õ ¹ à®ËÐÊÏÑ°Ê Ê
Õ®á®Õ®º <«Û>=�?©÷�@�A�5"7 ã ã Òâ¹»Õ ã

àÐÊÏËâ¹»ºâ¹ ¹ Í´¹»ËÐÊÏÎÓÒ ÍBDC ¼�½FEFG�HJI©è íBDC ¼�½FEFG�HJI©è íBDC ¼�½FEFG�HJI©è íBDC ¼�½FEFG�HJI©è í ¹»º´Ë´Ñ°ÊÌº à Ê£¹ÓÒ®Ë®Õ®Õ®á Ê®Ê
Ñ°Ê®ÊÌº K�L�H î ïK�L�H î ïK�L�H î ïK�L�H î ï�#8$�&�'(#9MFN�+9+ Î®Î®ËÐÊÌº®Ò Î á®á®Ë®Õ®Ò®Õ ¹

ê�O¾èçíê�O¾èçíê�O¾èçíê�O¾èçí PP PP ,Q®9RTS,Q®9RTS,Q®9RTS,Q®9RTS UU UU ¬VU8Q®¬®,W¬VU8Q®¬®,W¬VU8Q®¬®,W¬VU8Q®¬®,W  
HH HH II II HH HH XX XX HH HH II II HH HH XX XX

Ò®Õ®á®º Yùê(Z�[�\�]Yùê(Z�[�\�]Yùê(Z�[�\�]Yùê(Z�[�\�] ÂÂ ÂÂ%^^ ^^ùÈÈÈÈ8#%$�&�'(#8M�'(+9+YÇê(Z�[�\�]YÇê(Z�[�\�]YÇê(Z�[�\�]YÇê(Z�[�\�]ÜÂÂÂÂT^^ ^^ÇÈÈÈÈ PP PP R9_9`´R9_9`´R9_9`´R9_9`´ R9_TS9SR9_TS9SR9_TS9SR9_TS9S a8_VabSa8_VabSa8_VabSa8_VabS S*_,UÓ¬S*_,UÓ¬S*_,UÓ¬S*_,UÓ¬YÇê(Z�[�\�]YÇê(Z�[�\�]YÇê(Z�[�\�]YÇê(Z�[�\�]�cccced�f�gJhd�f�gJhd�f�gJhd�f�gJh PP PP a8_VabSa8_VabSa8_VabSa8_VabS S*_,U9aS*_,U9aS*_,U9aS*_,U9a
Ò´ÑÓá®º i�j�k�l�m�ni�j�k�l�m�ni�j�k�l�m�ni�j�k�l�m�n
oooo%pp pp�qq qq8r%s�t�u(r8v�u(w9wi�j�k�l�m�ni�j�k�l�m�ni�j�k�l�m�ni�j�k�l�m�nxooooTpp pp�qq qq yy yy z9{9|,}z9{9|,}z9{9|,}z9{9|,} z9{T~9~z9{T~9~z9{T~9~z9{T~9~ �8{V�b~�8{V�b~�8{V�b~�8{V�b~ ~*{,�8�~*{,�8�~*{,�8�~*{,�8�i�j�k�l�m�ni�j�k�l�m�ni�j�k�l�m�ni�j�k�l�m�n�����e��f�gJh��f�gJh��f�gJh��f�gJh yy yy �8{,z9��8{,z9��8{,z9��8{,z9� ~*{,�b~~*{,�b~~*{,�b~~*{,�b~
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�� �� �� �� � �� �� �� �� �� �� �� � �� � ��� � ��� � ��� � ��� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� � � � �� � � �� � � �� � � � � � � �� � � �� � � �� � � �      ¡¡ ¡¡ ¢¢ ¢¢ ££ ££ ¤¤ ¤¤¥¦ § ¨© ª¬«  « ® ¯° �±¥¦ § ¨© ª¬«  « ® ¯° �±¥¦ § ¨© ª¬«  « ® ¯° �±¥¦ § ¨© ª¬«  « ® ¯° �± ² ³´µ ¶ ·µ ¸ ¸ ¶ ¹ ¸º ¶ ¸µ ³ ¸º ³ ¶ ¸µ ´ ¹» · ¶ ¹» ¼ ½ ½ · ¶µ » ¾ ¶ ·º ¾¿À ÁÂ Ã ÄÅ ÆÇÈ ÉÊ ¿À ËÌ ½ ½ º » ¶ ¹ ¹ · Íº » ¶ ¹ ¹ · Î ½ ½ ½Ï Ð Ï ÑÒ Ó ÔÕ Ö · ¹ ¶ ¼º ¸ ½ ½ Í · ¹ ¶ ¼º ¸ Î ½ ½ ½Ï Ð Ï ÑÒ Ó ½ ½ ½ Í ¸ ¹ ¹ ¶ ¹µ » Î ½ ½ Í ¸ ¹ ¹ ¶ ¹µ » Î×Ø Ù Ú ½ ½ ½ Í ¸ ¾ ¶ ³»µ Î ½ ½ Í ¸ ¾ ¶ ³» µ ÎÛÜ Ò Ó ÍÝ Þ ÔÕ Ö Î º ¶ ¾ ¹ ¸ ½ ½ Í · ¸ ¶ º ¹ ¹ Î ½ ½ Í ¸µ ¶ º ¾ ´ ÎÛÜ ß Ï àá â » º ¹ º ¶ ¾ ¼´ ½ ½ ½ ½ º ¶µ · ¼ãä Ï àå Öæ Ï ç è éê ë ìí ½ ½ ½ Í · ¶ ³ ³ ¾ Î ½ ½ Í · ¶ ³ ³ ¾ Îî ï Ï ð ½ ½ ½ ½ Í ¸ ¼ ¶ ¾ ´ ¼ Î ½ Í ¸ ¼ ¶ ¾ ´ ¼ Îñò ó ôõ ö÷ ø Ó ½ ½ ½ ¼º ¶ ¼» µ ½ ½ ¼º ¶ ¼» µ¥¦ § ¨© ª ¨ù ú ¨ « ® � ±¥¦ § ¨© ª ¨ù ú ¨ « ® � ±¥¦ § ¨© ª ¨ù ú ¨ « ® � ±¥¦ § ¨© ª ¨ù ú ¨ « ® � ± ³» » ¶ ¼ ¼µ ¸ ¶ ¹ ¸ ³ ¶ ·µ ¾ ¸ » º ¶ » º ³ ´ ¸ · ¶ » ¼´ Í ¸ ¼ ¶ ¾ ´ ¼ Î ½ · ¶ » ³ ¸ ¶ » ¹ ¼¿À ÁÂ Ã ÄÅ ÆÇÈ ÉÊ ¿À ËÌ ½ ½ ¼ ¶ º ¼µ Í ¼ ¶ º ¼µ Î ½ ½ ½Ï Ð Ï ÑÒ Ó ÔÕ Ö º º ¶ ¼ ¾ ¾ ½ ½ Íº º ¶ ¼ ¾ ¾ Î ½ ½ ½Ï Ð Ï ÑÒ Ó ½ ½ ½ Íº º ¶ ¼ ¾ ¾ Î ½ ½ Íº º ¶ ¼ ¾ ¾ Î×Ø Ù Ú ½ ½ ½ Íº ¶ ¼µ µ Î ½ ½ Íº ¶ ¼µ µ ÎÛÜ Ò Ó ÍÝ Þ ÔÕ Ö Î º ¶ ¼µ µ ½ ½ Í » ¶ ¼» ³ Î ½ ½ Íº ¶ ¼µ µ Îò û ãä Ï à å Öü ýþ ÿí ½ ½ ½ ½ ½ º ¶ ´ ¸ ³ º ¶ ´ ¸ ³ñò ó ô� ö÷ ø Ó ½ ½ ½ » ¶ » ¾ ¸ ½ ½ » ¶ » ¾ ¸¥¦ § ¨ � ª ¨ù ú ¨ « ® � ±¥¦ § ¨ � ª ¨ù ú ¨ « ® � ±¥¦ § ¨ � ª ¨ù ú ¨ « ® � ±¥¦ § ¨ � ª ¨ù ú ¨ « ® � ± �� �� ��� � � ����� � � ����� � � ����� � � �� � �� � � � 	 �
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